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PRESENTACION [

El redisefo curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacion Media Superior: I) El fundamental; II) El ampliado;
y III) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
qgue impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacion con
el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefiar
la situacién didactica desde una problematica que pone en
juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacioén laboral y el aprendizaje significativo dejando
a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde
su propia construccion, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores que
las y los estudiantes aplican en los procedimientos técnicos
especificos.

La UAC de Comunicaciones Analdgicas proporciona una
comprension de los conceptos relacionados con los sistemas
de modulacién analégica como son, las caracteristicas,
diagramas a bloques, circuitos y aplicaciones, de la modulaciéon
por amplitud (AM), la modulaciéon angular (incluyendo FM y
PM) y el sistema FM estéreo multiplex.

A lo largo del curso, se combina teoria y practica mediante
la experimentacion de circuitos en el laboratorio con equipo
especializado y simulaciones por software; esto permite a las
y los estudiantes, fortalecer su comprensién teérica y obtener
experiencia practica esencial en el manejo de sistemas de
modulacion.
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II. UBICACION DE LA ASIGNATURA

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relaciéon con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacién Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Quinto semestre

Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos
algoritmicos propios del pensamiento matematico en Ila
resolucion de problematicas tedricas en el entorno de las
comunicaciones analdgicas, ademas observa y obtén informacion
de una situaciéon o fendmeno para establecer estrategias o
formas de visualizacion que ayuden a entender la respuesta de
sistemas de comunicacion electrénica.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Comprende que la radiacién electromagnética se puede
modelar como una onda de campos eléctricos y magnéticos,
que en comunicaciones analdgicas lo aplicamos en la
transmision y recepcién de sefales de AM y FM. También
entiende que la energia no se crea ni se destruye, solo se mueve
entre un lugar y otro, o entre sistemas, y eso lo comprueban
en la distribucion de potencia en las sefiales moduladas de
sistemas de comunicaciones.

Asignatura previa / Cuarto semestre

Permiti6 a las y los estudiantes identificar las etapas
de un sistema de comunicacién electrénica, que en
comunicaciones analdgicas se estudiaran a profundidad,
como son los transductores acusticos, antenas, moduladores
y demoduladores.

Las y los estudiantes identificaron y aplicaron distintas
configuraciones con amplificador operacional y las
diferentes clases de amplificadores de potencia que se
utilizan en los sistemas de transmisién y recepcion de AM
y FM, que experimentaran en la UAC de Comunicaciones
Analdgicas.

CURRICULUM
LABORAL

Asignatura posterior / Sexto semestre

Los conocimientos adquiridos Comunicaciones Analdgicas
permiten a las y los estudiantes a reconocer las principales
etapas de los sistemas de transmision y recepcién analdgica,
y que en Comunicaciones Digitales lo aplicardn usando
electrénica digital en diferentes tipos de modulaciones.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR 7




III. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Disefia sistemas de transmision y recepcion en modulacion de amplitud
y frecuencia utilizando simulacién electrénica, andlisis matematico
y experimentacién de circuitos en el laboratorio, con el objetivo de
integrarlos en sistemas de comunicacion de radiofrecuencia tanto
comerciales como de uso particular, cumpliendo con los estandares
establecidos.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

-Describe el proceso de modulacion para utilizarlo en los sistemas de
transmisiéon y recepciéon de AM y FM de manera correcta.

-Determina el voltaje, la corriente, el indice de modulacion, los
componentes espectrales, el ancho de banda y la potencia de sefiales
moduladas en AM y FM para resolver situaciones en sistemas electrénicos
en la industria de las telecomunicaciones.

-Emplea equipo de medicion y generacion de sefiales de AF y RF para
verificar las sefiales de sistemas de AM y FM de manera correcta.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de practicas.
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n Descripcion del Producto Integrador

Integra un portafolio de evidencias que
incluya los reportes de practicas realizadas
durante el transcurso del semestre,
organizados cronoldgicamente segun la
fecha de ejecucion.

m Formato de entrega

Digital en formato PDF.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. MODULACION EN AMPLITUD.

Procesos

Identifica los
conceptos
basicos de
modulacion
en amplitud
y las sefiales
involucradas.

Analiza la
ecuacion

de salida de
un circuito
modulador de

AM convencional.

PESENE
ejercicios de
modulacion en
amplitud.

10

Contenidos

-Definicion de senal
portadora y sefal
moduladora.
-Concepto de
modulacion.
-Motivos para
modular una senal.

Recursos

-Materiales
audiovisuales.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Productos

Actividad sobre
introduccion a

la modulacion
(cuadro sinoptico,
mapa conceptual,
tabla de doble
entrada, etc.).

-Ecuacion de una
seflal modulada en
AM.

-Indice y porcentaje
de modulacion.
-Bandas laterales
inferior y superior.
-Ancho de banda.
-Distribucién de
potencia en AM.
-Gréficas en el
dominio del tiempo
y la frecuencia.

-Materiales
audiovisuales.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje

Actividad

sobre analisis
matematico de
una senal de AM
(cuadro sinoptico,
mapa conceptual,
tabla de doble
entrada, etc.).

-Amplitud de la
portadora y las
bandas laterales.
-Frecuencias de las
bandas laterales y
ancho de banda.
-Potencia de la
portadora, de las
bandas laterales y
potencia total.
-Espectro de salida.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

-Materiales
audiovisuales.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.
-Calculadora
cientifica.

Resolucion de
problemas de
modulacion de
AM.
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Procesos

Experimenta
con sefales
utilizando
equipos de
medicion para
sistemas de
modulacién
analdgica.

Experimenta
un circuito
modulador de

AM convencional.

Clasifica los
diferentes tipos
de moduladores
de AM.

Contenidos

-Equipo de
medicion para
comunicaciones
electronicas.
-Voltaje max. voltaje
min. indice de

Recursos

-Materiales
audiovisuales.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje
-Generador de

Productos

Reporte Practica 1.
Manejo de equipo
de RF.

modulacion. sefales.
-Espectro de -Osciloscopio
frecuencia. digital.

-Analizador de

espectro.
-Sefal de salida de -Materiales Reporte Practica 2.
AM. audiovisuales. Modulador de AM
-Espectro de -Plataforma convencional.
frecuencias de la virtual de

sgﬁal de salida.
-Indice y porcentaje
de modulacién.

aprendizaje
-Generador de
senales.
-Osciloscopio
digital.
-Analizador de
espectro.

-Modulador de AM
convencional.
-Modulador doble
banda lateral

con portadora
suprimida
(balanceado).
-Modulador de
banda lateral Unica.

-Materiales
audiovisuales.
-Presentaciones
multimedia.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Actividad

sobre tipos de
moduladores

de AM (cuadro
sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).
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UNIDAD 2. TRANSMISORES DE AM.

Procesos

Analiza el
diagrama a
bloques de

un transmisor
de AM
convencional.

Experimenta el
funcionamiento
de un circuito
transmisor

de AM
convencional.

Experimenta el
funcionamiento
de un circuito
modulador de
AM balanceado.
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convencional.

aprendizaje.
-Generador de
senales.
-Osciloscopio
digital.
-Analizador de
espectro.

Contenidos Recursos Productos
-Transductor de -Materiales Actividad sobre
entrada. audiovisuales. diagrama a
-Pre-amplificador -Plataforma bloque de un
de audio. virtual de modulador de
-Modulador. aprendizaje. AM (cuadro
-Oscilador. sindptico, mapa
-Amplificador de conceptual, tabla
potencia. de doble entrada,
-Antena. etc.).

Sistema de -Plataforma Reporte de
transmision de AM virtual de practica 3.

Transmisor de
AM,

balanceado.
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Modulador de AM

-Plataforma
virtual de
aprendizaje.
-Generador de
senales.
-Osciloscopio
digital.
-Analizador de
espectro.

Reporte de
practica 4.
Modulador de AM
balanceado.




Clasifica los
diferentes tipos
de transmisores
de AM.

Procesos Contenidos

-Diagrama a
bloques.
-Caracteristicas.
-Ventajas.
-Desventajas.

Recursos

-Materiales
audiovisuales.

-Presentaciones

multimedia.
-Plataforma
virtual de

aprendizaje.

Productos

Actividad sobre
la clasificacion de
los transmisores
de AM (cuadro
sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).

PP 1. Entrega parcial del portafolio de practicas.

UNIDAD 3. RECEPTORES DE AM.

Analiza el
diagrama a
bloques de
un sistema
receptor de
AM.

Identifica las
caracteristicas
eléctricas de
S EINES
receptores

de amplitud
modulada.

Procesos Contenidos

-Transductor de
entrada.
-Preselector y

amplificador de RF.

-Mezclador.
-Oscilador local.
-Amplificador de
FI.

-Etapa de audio.
-Bocina.

Recursos

-Materiales
audiovisuales.
-Presentaciones
multimedia.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Productos

Actividad sobre
diagrama a bloque
de un sistema
receptor de AM
(cuadro sinoptico,
mapa conceptual,
tabla de doble
entrada, etc.).

-Sensibilidad.
-Selectividad.
-Distorsion.
-Rango dinamico o
intervalo.
-Respuestas
espurias.
-Ruido.
-Fidelidad.
-Frecuencia de
imagen.

-Materiales
audiovisuales.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Actividad sobre
caracteristicas

en los receptores
de amplitud
modulada (cuadro
sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).
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Procesos

Clasifica los
diferentes tipos
de receptores de
AM, segun sus
caracteristicas y
funcionamiento.

Experimenta el
funcionamiento
de un circuito
demodulador de
AM.

Contenidos

-Receptor de cristal
o de galena.
-Receptor
superheterodino.
-Receptor de

radio frecuencia
sintonizada.
-Receptor Réflex.
-Receptor
regenerativo.

Recursos

-Materiales
audiovisuales.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Productos

Actividad

sobre tipos de
moduladores

de AM (cuadro
sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).

Demodulador
de AM.

-Plataforma
virtual de
aprendizaje.
-Generador de
sefiales.
-Osciloscopio
digital.
-Analizador de
espectro.

UNIDAD 4. MODULACION ANGULAR.

Procesos Contenidos Recursos

Identifica los
conceptos
basicos de
modulacion
angulary
las sefales
involucradas.

14

-Modulacion por
frecuencia (FM).
-Modulacion por
fase (PM).
-Desviacion de
frecuencia y de
fase.

-Materiales
audiovisuales.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Reporte de
practica 5.
Demodulador de
AM.

Productos

Actividad

sobre tipos de
modulacion
angular (cuadro
sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).
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Procesos

Analiza la
ecuacion

de salida de
sistemas de
modulacion
angular.

Resuelve
ejercicios de
modulacion
angular.

Experimenta
un circuito
modulador de
FM directo.

Identifica los
diferentes tipos
de moduladores
de FM.

Contenidos

-Ecuacion de una
sgﬁal modulada.
-Indice y porcentaje
de modulacién.
-Ancho de banda.
-Espectro de
frecuencias de la
sefal de salida.

Recursos

-Materiales
audiovisuales.
-Presentaciones
multimedia.
-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Productos

Actividad

sobre analisis
matematico de
la modulacion
angular (cuadro
sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).

-Amplitud de la -Materiales Resolucién de
portadora y las audiovisuales. problemas de
bandas laterales. -Plataforma modulacion
-Frecuencias de las virtual de angular.
bandas laterales y aprendizaje.
ancho de banda. -Calculadora
-Espectro de cientifica.
frecuencias de la
sefial de salida.
-Sefal de salida de -Materiales Reporte de
FM. audiovisuales. practica 6.
-Espectro de -Plataforma Modulador de
frecuencias de la virtual de AM.
sefial de salida. aprendizaje.
-Indice y porcentaje -Generador de
de modulacion. sefales.

-Osciloscopio

digital.

-Analizador de

espectro.
-Modulador con -Materiales Actividad
diodo varactor. audiovisuales. sobre tipos de
-Modulador de -Plataforma moduladores
reactancia variable. virtual de de FM (cuadro

-Modulador con
VCO.

-Modulador con PLL.

aprendizaje.

sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).
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UNIDAD 5. TRANSMISORES DE FM.

Contenidos Recursos Productos

Procesos

Analiza el -Transmisor -Materiales Actividad
diagrama a Armstrong. audiovisuales. sobre tipos de
bloques de un -Transmisor Crosby. -Plataforma Transmisores
transmisor de virtual de de FM (cuadro
FM. aprendizaje. sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,

etc.).
Experimenta -Sefal de salida -Materiales Reporte de
un circuito de FM. audiovisuales. practica 7.
transmisor de -Espectro de -Plataforma Transmisor de FM
FM directo. frecuencias de la virtual de directo.
sefal de salida. aprendizaje.

-Generador de

sefales.

-Osciloscopio

digital.

-Analizador de

espectro.

PP 2. Entrega parcial del portafolio de practicas.
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UNIDAD 6. RECEPTORES DE FM.

Contenidos Recursos Productos

Procesos

Analiza el -Transductor de -Materiales Actividad sobre
diagrama a entrada. audiovisuales. diagrama a
blogues de un -Preselector y -Plataforma blogue de un
SEEnENgEecbielsy  amplificador de RF. virtual de sistema receptor
de FM. -Mezclador. aprendizaje. de FM (cuadro
-Oscilador local. sinoptico, mapa
-Amplificador de FI. conceptual, tabla
-Limitador. de doble entrada,
-Etapa detectora etc.).
de audio
(demodulador de
audio).
-Transductor de
salida.
Clasifica los -Detector de -Materiales Actividad
diferentes pendiente. audiovisuales. sobre tipos de
tipos de -Detector de -Plataforma receptores de
detectores de pendiente virtual de AM (cuadro
FM, seguln sus balanceado. aprendizaje. sinoptico, mapa
ol r=|o=lnile-I0AY  -Detector de Foster conceptual, tabla
funcionamiento. Seeley. de doble entrada,
-Detector de etc.).
relacion.
-Detector en
cuadratura.
Experimenta el Detector de FM. -Plataforma Reporte de
funcionamiento virtual de practica 8.
de un circuito aprendizaje. Demodulador de
detector de FM. -Generador de FM.
sefales.
-Osciloscopio
digital.
-Analizador de
espectro.
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UNIDAD 7. SISTEMA FM ESTEREO MULTIPLEX

Procesos

Explica el
diagrama a
bloques de
un sistema de
transmision
de FM estéreo
multiplex.

Explica el
diagrama a
bloques de
un sistema de
recepcion de
FM estéreo
multiplex.

18

Contenidos

Diagrama a
bloques de un
sistema transmisor
de FM estéreo
multiplex.

Recursos

-Materiales

audiovisuales.

-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Productos

Actividad sobre
sistema de
transmision

FM estéreo
multiplex (cuadro
sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).

Diagrama a
blogues de un
sistema receptor
de FM estéreo
multiplex.

-Materiales

audiovisuales.

-Plataforma
virtual de
aprendizaje.

Actividad sobre
sistema de
transmision FM
estéreo (cuadro
sindptico, mapa
conceptual, tabla
de doble entrada,
etc.).

PP 3. Entrega final del portafolio de practicas.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA
ASIGNATURA

Recursos Basicos

* Frenzel, L. E. (2004). Sistemas Electréonicos de Comunicaciones.
Marcombo.

* Romero, H.; Contreras Munoz, J.; Aguirre, C. (2018). Introduccién a los
Sistemas de Comunicaciones Electréonicas: Un Enfoque Didactico para
las Telecomunicaciones. Independently Published.

» Stremler, G. (1998). Introduccidn a los Sistemas de Comunicacion. Adison
Wesley Longman.

* Wayne, T. (2003). Sistemas de Comunicaciones Electrénicas. Prentice
Hall.

Recursos Complementarios

« Juancar Molinero. (2017, 15 octubre). La Modulacién AM en Detalle
[Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=2vuhRZLH498

* Martin Pernia, A. (s. f.). Sistemas de Comunicaciones Electrdnicas.
Universidad de Oviedo. https://www.unioviedo.es/ate/alberto/
TEMA_4_Telecomunicacion_Telem.pdf?authuser=0

* Modulacién en Frecuencia FM. (2017, 5 septiembre). [Diapositivas].
SlideShare. https://es.slideshare.net/slideshow/modulacion-en-
frecuencia-fm-79432950/79432950

Fuentes de Consulta Utilizadas

» Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacion. https://www.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

» Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

» Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS

[(-}
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